


I. Пояснительная записка 

 Рабочая  программа по математике для 10-11 классов разработана на 

основе основной образовательной программы среднего общего образования 

МБОУ «Средняя школа №17 им. Героя Р.Ф.А.Б.Буханова»» г. Смоленска в 

соответствии с требованиями Федерального государственного стандарта 

среднего общего образования к структуре основной образовательной про-

граммы и на основе сборника рабочих программ 10-11 классов: для общеоб-

разоват. организаций: базовый и углубл. уровни/ (сост. Т.А.Бурмистрова) 

Программа реализована в УМК творческого коллектива авторов 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др. и Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов 

и др.  Срок реализации рабочей программы  2 года. 

 Изучение математики в старшей школе осуществляется на двух уровнях 

- базовом и углубленном, каждый из которых имеет свою специфику. 

 На базовом уровне решаются проблемы, связанные с формированием 

общей культуры, с развивающими и воспитательными целями образования, в 

социализации личности. Изучение курса математики на базовом уровне ста-

вит своей целью повысить культурный уровень человека и завешает форми-

рование относительно целостной системы математических знаний как осно-

вы для продолжения образования в областях, не связанных с математикой. 

 Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей направлено 

на достижение следующих целей: 

 овладение системой математических понятий, законов и методов, изуча-

емых в пределах основной образовательной программы среднего обще-

го образования, установление логической связи между ними; 

 осознание и объяснение роли математики в описании и исследовании 

процессов и явлений; представление о математическом моделировании 

и его возможностях; 

 овладение математической терминологией и символикой, начальными 

понятиями логики и принципами математического доказательства; са-

мостоятельного проведения доказательных рассуждений в ходе реше-

ния задач; 

 выполнение точных и приближенных вычисление и преобразований вы-

ражений; решение уравнений и неравенств; решение текстовых задач; 

исследование функций, построение их графиков; оценка вероятности 

наступления событий в простейших ситуациях; 

 изображение плоских и пространственных геометрических фигур , их 

комбинаций; чтение геометрических чертежей; описание и обоснова-

ние свойств фигур и отношений между ними; 

 способность применять приобретенные знания и умения для решения 



задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных 

учебных предметов. 

 Важнейшей задачей школьного курса алгебры и начал математического 

анализа является развитие логического мышления учащихся. Сами объекты 

математических умозаключений и принятые в математике правила их кон-

струирования способствуют формированию умений обосновывать и доказы-

вать суждения, приводить чёткие определения, развивают логическую инту-

ицию, кратко и наглядно вскрывают механизм логических построений и учат 

их применению. Тем самым курс алгебры и начал математического анализа 

занимает ведущее место в формировании научно-теоретического мышления 

школьников. Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя по-

нимание красоты и изящества математических рассуждений, способствуя 

восприятию математических форм, математика тем самым вносит значитель-

ный вклад в эстетическое воспитание учащихся. Её изучение развивает вооб-

ражение школьников, существенно обогащает их пространственные пред-

ставления. 

В соответствии с принятой Концепцией развития математического об-

разования в Российской Федерации математическое образование должно ре-

шать, в частности, следующие ключевые задачи: 

— предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в 

обществе; 

— обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая 

подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных 

направлениях и для практической деятельности, включая преподавание ма-

тематики, математические исследования, работу в сфере информационных 

технологий и др.; 

— предусматривает в основном общем и среднем общем образовании подго-

товку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в 

сфере математического образования. 

Соответственно выделяются три направления требований к результа-

там математического образования: 

1. Практико-ориентированное математическое образование (математика для 

жизни). 

2. Математика для использования в профессии, не связанной с математикой. 

3. Творческое направление, на которое нацелены обучающиеся, планирую-

щие заниматься творческой и исследовательской работой в области матема-

тики, физики, экономики и других областях. 



Цели освоения программы  — обеспечение возможности использова-

ния математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности 

успешного продолжения образования по специальностям,  связанным с при-

кладным использованием математики, а так же возможности изучить матема-

тику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для дальней-

шего серьёзного изучения математики в вузе. 

Общая характеристика учебного предмета 

Математическое образование играет важную роль и в практической, в 

духовной жизни общества. Практическая сторона связана с созданием при-

менением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной дея-

тельности, духовнасторона — с интеллектуальным развитием человека, фор-

мированием характера и общей культуры. 

Без конкретных знаний по математике затруднено понимание принци-

пов устройства и использования современной техники, восприятие и интер-

претация разнообразной социальной, экономической, политической инфор-

мации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому 

человеку в своей жизни приходится выполнять расчёты, читать информацию, 

представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятност-

ный характер случайных событий, составлять несложные алгоритмы и др. 

Изучение данного курса завершает формирование ценностно-

смысловых установок и ориентаций учащихся в отношении математических 

знаний и проблем их использования в рамках среднего общего образования. 

Курс способствует формированию умения видеть и понимать их значимость 

для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; 

умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их 

связь с критериями оценок и связь критериев с определённой системой цен-

ностей. 

Без базовой математической подготовки невозможно представить обра-

зование современного человека. В школе математика служит опорным пред-

метом для изучения смежных дисциплин. Реальной необходимостью  в наши 

дни становится непрерывное образование, что требует полноценной базовой 

общеобразовательной подготовки, в том числе и по алгебре и началам мате-

матического анализа. 

Для жизни в современном обществе важным является формирование 

математического стиля мышления. Объекты математических умозаключений 

и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, 

вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, 

тем самым развивают логическое мышление. Математике принадлежит ве-

дущая роль в формировании алгоритмического мышления, воспитании уме-



ний действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач — основной 

учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая и 

прикладная стороны мышления. 

Обучение математики даёт возможность развивать у учащихся точную, 

лаконичную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие 

языковые (в частности, символические, графические) средства, т. е. способ-

ствует формированию коммуникативной культуры, в том числе умению яс-

но, логично, точно и последовательно излагать свою точку зрения, использо-

вать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме. 

Дальнейшее развитие приобретут и познавательные действия. Учащи-

еся глубже осознают основные особенности математики как формы челове-

ческого познания, научного метода познания природы, а также возможные 

сферы и границы её применения. 

Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 

культуры человека. Необходимыми компонентами общей культуры являются 

знакомство с методами познания действительности, представление о методах 

математики, их отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об 

особенностях применения математики для решения прикладных задач. Изу-

чение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пони-

манию красоты и изящества математических рассуждений. 

В результате целенаправленной учебной деятельности, осуществляе-

мой в формах учебного исследования, учебного проекта, получит дальней-

шее развитие способность к информационно-поисковой деятельности: само-

стоятельному отбору источников информации в соответствии с поставлен-

ными целями и задачами. Учащиеся научатся систематизировать информа-

цию по заданным признакам, критически оценивать и интерпретировать ин-

формацию. Изучение курса будет способствовать развитию ИКТ-

компетентности учащихся. 

II. Личностные, метапредметные и предметные результаты освое-

ния учебного предмета «Математика»  

Личностные результаты обеспечивают ценностно-смысловую ориен-

тацию учащихся, установление учащимися связи между учебной деятельно-

стью и её мотивом. К личностным результатам освоения старшеклассниками 

программы по математике относятся:  

 сформированность представлений об основных этапах истории и 

наиболее важных современных тенденциях развития математической науки, 

о профессиональной деятельности учёных математиков;  

 способность к эстетическому восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений;  



 сформированность потребности в самореализации в творческой дея-

тельности, выражающаяся в креативности мышления, инициативе, находчи-

вости, активности при решении математических задач;  

 потребность в самообразовании, готовность принимать самостоя-

тельные решения.  

Вклад изучения курса математики в формирование метапредметных 

результатов освоения основной образовательной программы состоит:  

 в формировании понятийного аппарата математики и умения видеть 

приложения полученных математических знаний для описания и решения 

проблем в других дисциплинах, в окружающей жизни;  

 формировании интеллектуальной культуры, выражающемся в разви-

тии абстрактного и критического мышления, умении распознавать логически 

некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта, применять индук-

тивные и дедуктивные способы рассуждений, способности ясно, точно и гра-

мотно формулировать и аргументированно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, корректности в общении;  

 формировании информационной культуры, выражающемся в умении 

осуществлять поиск, отбор, анализ, систематизацию и классификацию ин-

формации, использовать различные источники информации для решения 

учебных проблем;  

 формировании умения принимать решение в условиях неполной и из 

быточной информации;  

 формировании представлений о принципах математического моде-

лирования и приобретении начальных навыков исследовательской деятель-

ности;  

 формировании умения видеть различные стратегии решения задач, 

планировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение, 

проверять и оценивать результаты деятельности, соотнося их с поставленны-

ми целями и личным жизненным опытом, а также публично представлять её 

результаты, в том числе с использованием средств информационных и ком-

муникационных технологий.  

Предметные результаты  проявляются в знаниях, умениях, компе-

тентностях, характеризующих качество (уровень) овладения обучающимися 

содержанием учебного предмета: объяснять идеи и методы математики как 

универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и 

процессов;  



 обосновывать необходимость расширения числовых множеств (це-

лые, рациональные, действительные, комплексные числа) в связи с развитием 

алгебры (решение уравнений, основная теорема алгебры);  

 описывать круг математических задач, для решения которых требу-

ется введение новых понятий (степень, арифметический корень, логарифм; 

синус, косинус, тангенс, котангенс; арксинус, арккосинус, арктангенс, аркко-

тангенс); производить тождественные преобразования, вычислять значения 

выражений, решать уравнения с радикалами, степенями, логарифмами и три-

гонометрическими функциями (в несложных случаях, с применением одной 

двух формул и/или замены переменной), в том числе при решении практиче-

ских расчётных задач из окружающего мира, включая задачи по социально-

экономической тематике, и из области смежных дисциплин;  

 приводить примеры реальных явлений (процессов), в том числе пе-

риодических, количественные характеристики которых описываются с по-

мощью функций; использовать готовые компьютерные программы для иллю-

страции зависимостей; определять значение функции по значению аргумен-

та; изображать на координатной плоскости графики зависимостей, заданных 

описанием, в табличной форме или формулой; описывать свойства функций с 

опорой на их графики (область определения и область значений, возрастание, 

убывание, периодичность, наибольшее и наименьшее значения функции, 

значения аргумента, при которых значение функции равно данному числу 

или больше (меньше) данного числа, поведение функции на бесконечности); 

перечислять и иллюстрировать, используя графики, свойства основных эле-

ментарных функций: линейной и квадратичной функций, степенных функций 

с целым показателем, корня квадратного и кубического, логарифмических и 

показательных, тригонометрических; соотносить реальные зависимости из 

окружающей жизни и из смежных дисциплин с элементарными функциями, 

делать выводы о свойствах таких зависимостей;  

 использовать язык стереометрии для описания объектов окружающе-

го мира;  

 использовать понятийный аппарат и логическую структуру стерео-

метрии;  

 приводить примеры реальных объектов, пространственные характе-

ристики которых описываются с помощью геометрических терминов и от-

ношений: параллельности и перпендикулярности, равенства, подобия, сим-

метрии;  

 иметь представление о многогранниках и телах вращения; распозна-

вать на чертежах и моделях плоские и пространственные геометрические фи-



гуры, соотносить трёхмерные объекты с их описанием, чертежами, изобра-

жениями;  

 выполнять геометрические построения;  

 объяснять методы параллельного и центрального проектирования;  

 строить простейшие сечения геометрических тел;  

 исследовать и описывать пространственные объекты, для чего ис-

пользовать: свойства плоских и пространственных геометрических фигур, 

методы вычисления их линейных элементов и углов (плоских и двугранных), 

формулы для вычисления площадей поверхностей пространственных фигур, 

формулы для вычисления объёмов многогранников и тел вращения;  

 проводить доказательства геометрических теорем; проводить пись-

менные и устные логические обоснования при решении задач на вычисление 

и доказательство;  

 объяснять на примерах суть геометрических методов обоснования 

решения задач: методом от противного и методом перебора вариантов;  

 использовать в отношении геометрических фигур готовые компью-

терные программы для построения, проведения экспериментов и наблюдений 

на плоскости и в пространстве; использовать программы, позволяющие про-

водить эксперименты и наблюдения динамически (в движении). 

 

 

Планируемые результаты учебного предмета 

 Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I.Выпускник научится III.Выпускник получит возмож-

ность научиться 



Цели осво-

ения пред-

мета 

Для использования в повседнев-

ной жизни и обеспечения воз-

можности успешного продолже-

ния образования по специально-

стям, не связанным с приклад-

ным использованием математики 

 

Для развития мышления, ис-

пользования в повседневной 

жизни и обеспечения возмож-

ности успешного продолжения 

образования по специально-

стям, не связанным с приклад-

ным использованием математи-

ки 

Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств и 

математи-

ческой ло-

гики 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: конечное множество, 

элемент множества, подмноже-

ство, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества 

на координатной прямой, отре-

зок, интервал; оперировать на 

базовом уровне понятиями: 

утверждение, отрицание утвер-

ждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, след-

ствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример;  

находить пересечение и объеди-

нение двух множеств, представ-

ленных графически на числовой 

прямой; строить на числовой 

прямой подмножество числового 

множества, заданное простей-

шими условиями; распознавать 

ложные утверждения, ошибки в 

рассуждениях,          в том числе с 

использованием контрпримеров. 

Оперировать понятиями: ко-

нечное множество, элемент 

множества, подмножество, пе-

ресечение и объединение мно-

жеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, про-

межуток с выколотой точкой, 

графическое представление 

множеств на координатной 

плоскости; оперировать поня-

тиями: утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и лож-

ные утверждения, причина, 

следствие, частный случай об-

щего утверждения, контрпри-

мер; проверять принадлежность 

элемента множеству; находить 

пересечение и объединение 

множеств, в том числе пред-

ставленных графически на чис-

ловой прямой и на координат-

ной плоскости; проводить дока-



В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: ис-

пользовать числовые множества 

на координатной прямой для 

описания реальных процессов и 

явлений; проводить логические 

рассуждения в ситуациях повсе-

дневной жизни 

зательные рассуждения для 

обоснования истинности 

утверждений. В повседневной 

жизни и при изучении других 

предметов: использовать число-

вые множества на координат-

ной прямой и на координатной 

плоскости для описания реаль-

ных процессов и явлений; про-

водить доказательные рассуж-

дения в ситуациях повседнев-

ной жизни, при решении задач 

из других предметов 

Числа и вы-

ражения 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: целое число, дели-

мость чисел, обыкновенная 

дробь, десятичная дробь, рацио-

нальное число, приближённое 

значение числа, часть, доля, от-

ношение, процент, повышение и 

понижение на заданное число 

процентов, масштаб;  опериро-

вать на базовом уровне понятия-

ми: логарифм числа, тригоно-

метрическая окружность, гра-

дусная мера угла, величина угла, 

заданного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величи-

ну; выполнять арифметические 

действия с целыми и рациональ-

ными числами; выполнять не-

сложные преобразования число-

вых выражений, содержащих 

степени чисел, либо корни из чи-

сел, либо логарифмы чисел; 

сравнивать рациональные числа 

Свободно оперировать поняти-

ями: целое число, делимость 

чисел, обыкновенная дробь, де-

сятичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и пониже-

ние на заданное число процен-

тов, масштаб; приводить при-

меры чисел с заданными свой-

ствами делимости; оперировать 

понятиями: логарифм числа, 

тригонометрическая окруж-

ность, радианная и градусная 

мера угла, величина угла, за-

данного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, 

косинус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произвольную 

величину, числа е и π; выпол-

нять арифметические действия, 

сочетая устные и письменные 

приемы, применяя при необхо-

димости вычислительные 

устройства;  находить значения 



между собой; оценивать и срав-

нивать с рациональными числа-

ми значения целых степеней чи-

сел, корней натуральной степени 

из чисел, логарифмов чисел в 

простых случаях; изображать 

точками на числовой прямой це-

лые и рациональные числа;  

изображать точками на числовой 

прямой целые степени чисел, 

корни натуральной степени из 

чисел, логарифмы чисел в про-

стых случаях; выполнять не-

сложные преобразования целых 

и дробно-рациональных буквен-

ных выражений; выражать в про-

стейших случаях из равенства 

одну переменную через другие; 

вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквенных 

выражений, осуществляя необ-

ходимые подстановки и преобра-

зования; изображать схематиче-

ски угол, величина которого вы-

ражена в градусах; оценивать 

знаки синуса, косинуса, тангенса, 

котангенса конкретных углов. В 

повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: выполнять вычисления при 

решении задач практического 

характера; выполнять практиче-

ские расчеты с использованием 

при необходимости справочных 

материалов и вычислительных 

устройств; соотносить реальные 

величины, характеристики объ-

ектов окружающего мира с их 

конкретными числовыми значе-

корня натуральной степени, 

степени с рациональным пока-

зателем, логарифма, используя 

при необходимости вычисли-

тельные устройства;  пользо-

ваться оценкой и прикидкой 

при практических расчетах; 

проводить по известным фор-

мулам и правилам преобразова-

ния буквенных выражений, 

включающих степени, корни, 

логарифмы и тригонометриче-

ские функции; находить значе-

ния числовых и буквенных вы-

ражений, осуществляя необхо-

димые подстановки и преобра-

зования; изображать схематиче-

ски угол, величина которого 

выражена в градусах или ради-

анах; использовать при реше-

нии задач табличные значения 

тригонометрических функций 

углов; выполнять перевод вели-

чины угла из радианной меры в 

градусную и обратно. В повсе-

дневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: вы-

полнять действия с числовыми 

данными при решении задач 

практического характера и за-

дач из различных областей зна-

ний, используя при необходи-

мости справочные материалы и 

вычислительные устройства; 

оценивать, сравнивать и ис-

пользовать при решении прак-

тических задач числовые значе-

ния реальных величин, кон-

кретные числовые характери-



ниями; использовать методы 

округления, приближения и при-

кидки при решении практиче-

ских задач повседневной жизни 

стики объектов окружающего 

мира 

Уравнения 

и неравен-

ства 

 

Решать линейные уравнения и 

неравенства, квадратные уравне-

ния; решать логарифмические 

уравнения вида log a (bx + c) = d 

и простейшие неравенства вида 

log a x < d; решать показательные 

уравнения, вида abx+c= d  (где d 

можно представить в виде степе-

ни с основанием a) и простейшие 

неравенства вида ax < d    (где d 

можно представить в виде степе-

ни с основанием a);. приводить 

несколько примеров корней про-

стейшего тригонометрического 

уравнения вида: sin x = a,  cos x = 

a,  tg x = a, ctg x = a, где a – таб-

личное значение соответствую-

щей тригонометрической функ-

ции. В повседневной жизни и 

при изучении других предметов: 

составлять и решать уравнения и 

системы уравнений при решении 

несложных практических задач 

Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические 

уравнения и неравенства, про-

стейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, 

неравенства и их системы; ис-

пользовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена 

переменных; использовать ме-

тод интервалов для решения 

неравенств; использовать гра-

фический метод для прибли-

женного решения уравнений и 

неравенств; 

изображать на тригонометриче-

ской окружности множество 

решений простейших тригоно-

метрических уравнений и нера-

венств; выполнять отбор корней 

уравнений или решений нера-

венств в соответствии с допол-

нительными условиями и огра-

ничениями. В повседневной 

жизни и при изучении других 

учебных предметов: составлять 

и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при 

решении задач других учебных 

предметов; использовать урав-

нения и неравенства для по-

строения и исследования про-

стейших математических моде-



лей реальных ситуаций или 

прикладных задач; уметь ин-

терпретировать полученный 

при решении уравнения, нера-

венства или системы результат, 

оценивать его правдоподобие в 

контексте заданной реальной 

ситуации или прикладной зада-

чи 

Функции Оперировать на базовом уровне 

понятиями: зависимость вели-

чин, функция, аргумент и значе-

ние функции, область определе-

ния и множество значений функ-

ции, график зависимости, график 

функции, нули функции, проме-

жутки знакопостоянства, возрас-

тание на числовом промежутке, 

убывание на числовом проме-

жутке, наибольшее и наимень-

шее значение функции на число-

вом промежутке, периодическая 

функция, период; оперировать на 

базовом уровне понятиями: пря-

мая и обратная пропорциональ-

ность линейная, квадратичная, 

логарифмическая и показатель-

ная функции, тригонометриче-

ские функции; распознавать гра-

фики элементарных функций: 

прямой и обратной пропорцио-

нальности, линейной, квадратич-

ной, логарифмической и показа-

тельной функций, тригонометри-

ческих функций; соотносить 

графики элементарных функций: 

прямой и обратной пропорцио-

нальности, линейной, квадратич-

Оперировать понятиями: зави-

симость величин, функция, ар-

гумент и значение функции, об-

ласть определения и множество 

значений функции, график за-

висимости, график функции, 

нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание 

на числовом промежутке, убы-

вание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом 

промежутке, периодическая 

функция, период, четная и не-

четная функции; оперировать 

понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность, линейная, 

квадратичная, логарифмическая 

и показательная функции, три-

гонометрические функции; 

определять значение функции 

по значению аргумента при 

различных способах задания 

функции; строить графики изу-

ченных функций; описывать по 

графику и в простейших случа-

ях по формуле поведение и 

свойства функций, находить по 

графику функции наибольшие и 



ной, логарифмической и показа-

тельной функций, тригонометри-

ческих функций с формулами, 

которыми они заданы; находить 

по графику приближённо значе-

ния функции в заданных точках; 

определять по графику свойства 

функции (нули, промежутки зна-

копостоянства, промежутки мо-

нотонности, наибольшие и 

наименьшие значения и т.п.); 

строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки 

возрастания / убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). В повсе-

дневной жизни и при изучении 

других предметов: определять по 

графикам свойства реальных 

процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие зна-

чения, промежутки возрастания 

и убывания, промежутки знако-

постоянства и т.п.); интерпрети-

ровать свойства в контексте кон-

кретной практической ситуации 

наименьшие значения; строить 

эскиз графика функции, удовле-

творяющей приведенному 

набору условий (промежутки 

возрастания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точ-

ки экстремумов, асимптоты, 

нули функции и т.д.); решать 

уравнения, простейшие систе-

мы уравнений, используя свой-

ства функций и их графиков. В 

повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предме-

тов: определять по графикам и 

использовать для решения при-

кладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрас-

тания и убывания функции, 

промежутки знакопостоянства, 

асимптоты, период и т.п.);  ин-

терпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практиче-

ской ситуации; определять по 

графикам простейшие характе-

ристики периодических процес-

сов в биологии, экономике, му-

зыке, радиосвязи и др. (ампли-

туда, период и т.п.) 

Элементы 

математи-

ческого 

анализа 

Оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функ-

ции в точке, касательная к гра-

фику функции, производная 

функции; определять значение 

производной функции в точке по 

изображению касательной к гра-

фику, проведенной в этой точке; 

Оперировать понятиями: произ-

водная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, 

производная функции; вычис-

лять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, 

производную суммы функций; 

вычислять производные эле-



решать несложные задачи на 

применение связи между проме-

жутками монотонности и точка-

ми экстремума функции, с одной 

стороны, и промежутками знако-

постоянства и нулями производ-

ной этой функции – с другой. В 

повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: пользу-

ясь графиками, сравнивать ско-

рости возрастания (роста, повы-

шения, увеличения и т.п.) или 

скорости убывания (падения, 

снижения, уменьшения и т.п.) 

величин в реальных процессах; 

соотносить графики реальных 

процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими ха-

рактеристики скорости измене-

ния (быстрый рост, плавное по-

нижение и т.п.); использовать 

графики реальных процессов для 

решения несложных прикладных 

задач, в том числе определяя по 

графику скорость хода процесса 

ментарных функций и их ком-

бинаций, используя справочные 

материалы; исследовать в про-

стейших случаях функции на 

монотонность, находить 

наибольшие и наименьшие зна-

чения функций, строить графи-

ки многочленов и простейших 

рациональных функций с ис-

пользованием аппарата матема-

тического анализа. В повсе-

дневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: ре-

шать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, эко-

номики и других предметов, 

связанные с исследованием ха-

рактеристик реальных процес-

сов, нахождением наибольших 

и наименьших значений, скоро-

сти и ускорения и т.п.; интер-

претировать полученные ре-

зультаты 

Статистика 

и теория 

вероятно-

стей, логика 

и комбина-

торика 

 

Оперировать на базовом уровне 

основными описательными ха-

рактеристиками числового набо-

ра: среднее арифметическое, ме-

диана, наибольшее и наименьшее 

значения; оперировать на базо-

вом уровне понятиями: частота и 

вероятность события, случайный 

выбор, опыты с равновозможны-

ми элементарными событиями; 

вычислять вероятности событий 

на основе подсчета числа исхо-

дов. В повседневной жизни и при 

Иметь представление о дис-

кретных и непрерывных слу-

чайных величинах и распреде-

лениях, о независимости слу-

чайных величин;  иметь пред-

ставление о математическом 

ожидании и дисперсии случай-

ных величин; иметь представ-

ление о нормальном распреде-

лении и примерах нормально 

распределенных случайных ве-

личин; понимать суть закона 

больших чисел и выборочного 



изучении других предметов: 

оценивать и сравнивать в про-

стых случаях вероятности собы-

тий в реальной жизни; читать, 

сопоставлять, сравнивать, интер-

претировать в простых случаях 

реальные данные, представлен-

ные в виде таблиц, диаграмм, 

графиков 

метода измерения вероятно-

стей; иметь представление об 

условной вероятности и о пол-

ной вероятности, применять их 

в решении задач; иметь пред-

ставление о важных частных 

видах распределений и приме-

нять их в решении задач; иметь 

представление о корреляции 

случайных величин, о линейной 

регрессии. В повседневной 

жизни и при изучении других 

предметов: вычислять или оце-

нивать вероятности событий в 

реальной жизни; выбирать под-

ходящие методы представления 

и обработки данных; уметь ре-

шать несложные задачи на при-

менение закона больших чисел 

в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в чрез-

вычайных ситуациях 

Текстовые 

задачи 

Решать несложные текстовые за-

дачи разных типов; анализиро-

вать условие задачи, при необхо-

димости строить для ее решения 

математическую модель;  пони-

мать и использовать для решения 

задачи информацию, представ-

ленную в виде текстовой и сим-

вольной записи, схем, таблиц, 

диаграмм, графиков, рисунков; 

действовать по алгоритму, со-

держащемуся в условии задачи; 

использовать логические рас-

суждения при решении задачи; 

работать с избыточными услови-

Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; выбирать оптималь-

ный метод решения задачи, рас-

сматривая различные методы; 

строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рас-

суждения; решать задачи, тре-

бующие перебора вариантов, 

проверки условий, выбора оп-

тимального результата; анали-

зировать и интерпретировать 

результаты в контексте условия 

задачи, выбирать решения, не 

противоречащие контексту;  пе-



ями, выбирая из всей информа-

ции, данные, необходимые для 

решения задачи; осуществлять 

несложный перебор возможных 

решений, выбирая из них опти-

мальное по критериям, сформу-

лированным в условии; анализи-

ровать и интерпретировать полу-

ченные решения в контексте 

условия задачи, выбирать реше-

ния, не противоречащие контек-

сту; решать задачи на расчет 

стоимости покупок, услуг, поез-

док и т.п.; решать несложные за-

дачи, связанные с долевым уча-

стием во владении фирмой, 

предприятием, недвижимостью; 

решать задачи на простые про-

центы (системы скидок, комис-

сии) и на вычисление сложных 

процентов в различных схемах 

вкладов, кредитов и ипотек; ре-

шать практические задачи, тре-

бующие использования отрица-

тельных чисел: на определение 

температуры, на определение 

положения на временнóй оси (до 

нашей эры и после), на движение 

денежных средств (при-

ход/расход), на определение глу-

бины/высоты и т.п.; использо-

вать понятие масштаба для 

нахождения расстояний и длин 

на картах, планах местности, 

планах помещений, выкройках, 

при работе на компьютере и т.п. 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: ре-

шать несложные практические 

реводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необхо-

димости схемы, таблицы, гра-

фики, диаграммы. В повседнев-

ной жизни и при изучении дру-

гих предметов: решать практи-

ческие задачи и задачи из дру-

гих предметов 



задачи, возникающие в ситуаци-

ях повседневной жизни 

Геометрия Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость в пространстве, параллель-

ность и перпендикулярность 

прямых и плоскостей; распозна-

вать основные виды многогран-

ников (призма, пирамида, прямо-

угольный параллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фигуры 

от руки и с применением про-

стых чертежных инструментов; 

делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объ-

емных фигур: вид сверху, сбоку, 

снизу; извлекать информацию о 

пространственных геометриче-

ских фигурах, представленную 

на чертежах и рисунках; приме-

нять теорему Пифагора при вы-

числении элементов стереомет-

рических фигур; находить объе-

мы и площади поверхностей 

простейших многогранников с 

применением формул; распозна-

вать основные виды тел враще-

ния (конус, цилиндр, сфера и 

шар); находить объемы и площа-

ди поверхностей простейших 

многогранников и тел вращения 

с применением формул. В повсе-

дневной жизни и при изучении 

других предметов: соотносить 

абстрактные геометрические по-

нятия и факты с реальными жиз-

ненными объектами и ситуация-

ми; использовать свойства про-

Оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпен-

дикулярность прямых и плоско-

стей; применять для решения 

задач геометрические факты, 

если условия применения зада-

ны в явной форме; решать зада-

чи на нахождение геометриче-

ских величин по образцам или 

алгоритмам; делать (выносные) 

плоские чертежи из рисунков 

объемных фигур, в том числе 

рисовать вид сверху, сбоку, 

строить сечения многогранни-

ков; извлекать, интерпретиро-

вать и преобразовывать инфор-

мацию о геометрических фигу-

рах, представленную на черте-

жах; применять геометрические 

факты для решения задач, в том 

числе предполагающих не-

сколько шагов решения; описы-

вать взаимное расположение 

прямых и плоскостей в про-

странстве; формулировать 

свойства и признаки фигур; до-

казывать геометрические 

утверждения; владеть стандарт-

ной классификацией простран-

ственных фигур (пирамиды, 

призмы, параллелепипеды); 

находить объемы и площади 

поверхностей геометрических 

тел с применением формул; вы-

числять расстояния и углы в 



странственных геометрических 

фигур для решения типовых за-

дач практического содержания; 

соотносить площади поверхно-

стей тел одинаковой формы раз-

личного размера; соотносить 

объемы сосудов одинаковой 

формы различного размера; оце-

нивать форму правильного мно-

гогранника после спилов, срезов 

и т.п. (определять количество 

вершин, ребер и граней получен-

ных многогранников)  

пространстве. В повседневной 

жизни и при изучении других 

предметов: использовать свой-

ства геометрических фигур для 

решения задач практического 

характера и задач из других об-

ластей знаний  

Векторы и 

координаты 

в простран-

стве 

Оперировать на базовом уровне 

понятием декартовы координаты 

в пространстве; находить коор-

динаты вершин куба и прямо-

угольного параллелепипеда 

Оперировать понятиями декар-

товы координаты в простран-

стве, вектор, модуль вектора, 

равенство векторов, координа-

ты вектора, угол между векто-

рами, скалярное произведение 

векторов, коллинеарные векто-

ры; находить расстояние между 

двумя точками, сумму векторов 

и произведение вектора на чис-

ло, угол между векторами, ска-

лярное произведение, раскла-

дывать вектор по двум некол-

линеарным векторам; задавать 

плоскость уравнением в декар-

товой системе координат; ре-

шать простейшие задачи введе-

нием векторного базиса 

История 

математики 

 

Описывать отдельные выдающи-

еся результаты, полученные в 

ходе развития математики как 

науки; знать примеры математи-

ческих открытий и их авторов в 

связи с отечественной и всемир-

ной историей; понимать роль ма-

Представлять вклад выдающих-

ся математиков в развитие ма-

тематики и иных научных обла-

стей; понимать роль математи-

ки в развитии России 



тематики в развитии России 

Методы ма-

тематики 

Применять известные методы 

при решении стандартных мате-

матических задач; замечать и ха-

рактеризовать математические 

закономерности в окружающей 

действительности; приводить 

примеры математических зако-

номерностей в природе, в том 

числе характеризующих красоту 

и совершенство окружающего 

мира и произведений искусства 

Использовать основные методы 

доказательства, проводить до-

казательство и выполнять опро-

вержение; применять основные 

методы решения математиче-

ских задач; на основе матема-

тических закономерностей в 

природе характеризовать красо-

ту и совершенство окружающе-

го мира и произведений искус-

ства; применять простейшие 

программные средства и элек-

тронно-коммуникационные си-

стемы при решении математи-

ческих задач 



III.Содержание учебного предмета «Математика» 

Базовый уровень 

Алгебра.  Многочлены от одной переменной и их корни. Разложение много-

члена с целыми коэффициентами на множители. Комплексные числа и их 

геометрическая интерпретация. Арифметические действия над комплексны-

ми числами: сложение, вычитание, умножение, деление. Основная теорема 

алгебры (без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, 

промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограни-

ченность функций, чётность и нечётность, периодичность. 

Элементарные функции: корень степени n, степенная, показательная, лога-

рифмическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементар-

ных функций. Тригонометрические формулы приведения, сложения, двойно-

го угла. Простейшие преобразования выражений, содержащих степенные, 

тригонометрические, логарифмические и показательные функции. Решение 

соответствующих простейших уравнений. Решение простейших показатель-

ных и логарифмических неравенств. Понятие о композиции функций. Поня-

тие об обратной функции. Преобразования графиков функций: параллельный 

перенос, растяжение (сжатие) вдоль оси ординат. Понятие о непрерывности 

функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод ин-

тервалов. Понятие о пределе последовательности. Сумма бесконечно убыва-

ющей геометрической прогрессии. Понятие о производной функции в точке. 

Физический и геометрический смысл производной. Производные основных 

элементарных функций, производная функции вида y = f(kx + b). Использо-

вание производной при исследовании функций, построении графиков (про-

стейшие случаи). Использование свойств функций при решении текстовых, 

физических и геометрических задач. Решение задач на экстремум, нахожде-

ние наибольшего и наименьшего значений. Понятие об определённом инте-

грале как площади криволинейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. 

Первообразная. Приложения определённого интеграла.  

Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. Биномиальные коэффици-

енты. Бином Ньютона. Трегольник Паскаля и его свойства. Определение и 

примеры испытаний Бернулли. Формула для вероятности числа успехов в се-

рии испытаний Бернулли. Математическое ожидание числа успехов в испы-

тании Бернулли. Основные примеры случайных величин. Математическое 

ожидание случайной величины. Независимость случайных величин и собы-

тий. Представление о законе больших чисел для последовательности незави-

симых испытаний. Естественно-научные применения закона больших чисел. 



IV.Описание учебно-методического и материально-технического 

обеспечения образовательного процесса 

1.Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, 

М.И.Шабунин . Алгебра и начала анализа,10-11классы. Учебник для общеоб-

разовательных организаций. Базовый и углубленный уровни. Москва. Про-

свещение, 2018  

2.Л.С.   Атанасян,      В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.   Геометрия,10-

11классы.   Учебник   для  общеобразовательных   учреждений. Москва. Про-

свещение, 2018.  

3.А.Г. Мордкович, И.М. Смирнова. Математика,10 класс. Учебник для обще-

образовательных организаций. Москва. Мнемозина, 2015 

4.А.Г. Мордкович, И.М. Смирнова. Математика,11 класс. Учебник для обще-

образовательных организаций. Москва. Мнемозина, 2015 

5.М.К. Потапов и др. Дидактические материалы по алгебре и началам анали-

за для 10кл. (базовый и профильный уровни). Москва «Просвещение». 2017 

г. 

6.И.В. Ященко и др. Математика. Подготовка к ЕГЭ (базовый  уровень)  

7.И.В. Ященко и др. Математика. Подготовка к ЕГЭ (профильный уровень) 

8.Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 10-11 классов - М. 

Просвещение, 2018г. 

9.fipi.ru  — портал информационной поддержки мониторинга качества обра-

зования, здесь можно найти Федеральный открытый банк заданий, а также 

демоверсии заданий ЕГЭ по всем предметам 

10.edu.ru — Центральный образовательный портал, содержит нормативные 

документы Министерства, стандарты, информацию о проведение экспери-

мента, сервер информационной поддержки Единого государственного экза-

мена. 

11.ege.edu.ru/  — Официальный портал Единого Государственного Экзамена, 

содержит общую информацию о ЕГЭ, экзаменационные материа-

лы,   нормативные документы. 

12.gia.edu.ru/ — Официальный портал Государственной итоговой аттестации, 

содержит общую информацию о ГИА, экзаменационные материа-

лы,   нормативные документы. 

13.ege.ru   — Сервер информационной поддержки «ЕГЭ»   Базовые тесты по 

предметам; инструкции по подготовке и участию выпускников ОУ в ЕГЭ; 

кодификаторы элементов содержания по базовым школьным предметам, 

проверяемые на ЕГЭ; нормативные документы 

14.reshuege.ru — образовательный портал для подготовки к ЕГЭ. Онлайн те-

сты и подробное пояснение к задачам и вопросам 

http://www.fipi.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://gia.edu.ru/
http://www.ege.ru/
http://reshuege.ru/


15.ege.yandex.ru — официальный проект Яндекс.ЕГЭ. Здесь опубликованы 

пробные варианты тестов с ответами, пояснениями и возможностью решения 

онлайн. Тесты предназначены для подготовки к ЕГЭ и ГИА 

16.examen.ru/ — Онлайн тестирование. 

17.school.edu.ru  — Российский общеобразовательный портал: основная и 

средняя школа 

18.alleng.ru/ — сайт, на котором есть литература для подготовки к урокам и 

экзаменам в электронном виде и многое другое 

19.diary.ru/ —  сайт, где вам помогут решить задачу по математике, посове-

туют нужное пособие для подготовки к экзаменам, которое там же и можно 

найти. 

20. http://teacher.fio.ru Педагогическая мастерская, уроки в Интернет  

21. http://www.rubricon.ru; http://www.encyclopedia.ru Сайты «Мир энциклопе-

дий» 

22. http://edu.secna.ru/main Новые технологии в образовании 

23. И. Жаборовский . Диск «Стереометрия» 

24. Видеоуроки. Алгебра 10 класс.  ООО «Инфоурок» 

25.Видеоуроки. Алгебра 11 класс.  ООО «Инфоурок» 

26.Видеоуроки. Геометрия 10-11 классы.  ООО «Инфоурок» 

27.Технические средства обучения: компьютер, интерактивная доска, доска 

магнитная, комплект чертёжных инструментов классных: линейка, транспор-

тир, угольник (300, 600), угольник (450
. 450), циркуль, набор планиметриче-

ских фигур, набор стереометрических фигур. 
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