


I. Пояснительная записка 

 Рабочая  программа по математике для 10-11 классов разработана на 

основе основной образовательной программы среднего общего образования 

МБОУ «Средняя школа №17 им. Героя Р.Ф.А.Б.Буханова»» г. Смоленска в 

соответствии с требованиями Федерального государственного стандарта 

среднего общего образования к структуре основной образовательной про-

граммы и на основе сборника рабочих программ 10-11 классов: для общеоб-

разоват. организаций: базовый и углубл. уровни/ (сост. Т.А.Бурмистрова) 

Программа реализована в УМК творческого коллектива авторов 

Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва и др. и Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов 

и др.  Срок реализации рабочей программы  2 года. 

 Изучение математики в старшей школе осуществляется на двух уровнях 

- базовом и углубленном, каждый из которых имеет свою специфику. 

 Углубленный уровень способствует получению образования в соответ-

ствии со склонностями и потребностями учащихся, обеспечивает их ориен-

тацию и самоопределение. Изучение курса математики на углубленном 

уровне ставит своей целью завершение формирования системы математиче-

ских знаний как основы для продолжения математического образования в си-

стеме профессиональной подготовки. Открывает дополнительные возможно-

сти для совершенствования интеллектуальных и творческих способностей 

выпускников, развития исследовательских умений и навыков, формирования 

культуры мышления и математического языка. 

 Изучение курса математики на профильном уровне уровне ставит своей 

направлено на достижение следующих целей: 

 овладение системой математических понятий, законов и методов, изуча-

емых в пределах основной образовательной программы среднего обще-

го образования, установление логической связи между ними; 

 осознание и объяснение роли математики в описании и исследовании 

процессов и явлений; представление о математическом моделировании 

и его возможностях; 

 овладение математической терминологией и символикой, начальными 

понятиями логики и принципами математического доказательства; са-

мостоятельного проведения доказательных рассуждений в ходе реше-

ния задач; 

 выполнение точных и приближенных вычисление и преобразований вы-

ражений; решение уравнений и неравенств; решение текстовых задач; 

исследование функций, построение их графиков; оценка вероятности 

наступления событий в простейших ситуациях; 

 изображение плоских и пространственных геометрических фигур , их 



комбинаций; чтение геометрических чертежей; описание и обоснова-

ние свойств фигур и отношений между ними; 

 способность применять приобретенные знания и умения для решения 

задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных 

учебных предметов. 

 становление мотивации к последующему изучению математики, есте-

ственных и технических дисциплин в учреждениях системы среднего и 

высшего профессионального образования и для самообразования; 

 понимание и умение объяснить причины введения абстракций при по-

строении математических теорий; 

 осознание и выявление структуры доказательных рассуждений, логиче-

ски обоснования доказательств; осмысление проблемы соответствия 

дедуктивных выводов отвлеченных теорий и реальной жизни; 

 овладение основными понятиями, идеями и методами математического 

анализа, теории вероятностей и статистики; способность применять 

полученные знания для описания и анализа проблем из реальной жиз-

ни; 

 готовность к решению широкого класса задач из различных разделов 

математики и смежных учебных предметов, к поисковой и творческой 

деятельности, в том числе при решении нестандартных задач; 

 овладение навыками использования компьютерных программ при реше-

нии математических задач, в том числе для поиска пути решения и ил-

люстрации хода рассуждения.  

 Важнейшей задачей школьного курса алгебры и начал математического 

анализа является развитие логического мышления учащихся. Сами объекты 

математических умозаключений и принятые в математике правила их кон-

струирования способствуют формированию умений обосновывать и доказы-

вать суждения, приводить чёткие определения, развивают логическую инту-

ицию, кратко и наглядно вскрывают механизм логических построений и учат 

их применению. Тем самым курс алгебры и начал математического анализа 

занимает ведущее место в формировании научно-теоретического мышления 

школьников. Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя по-

нимание красоты и изящества математических рассуждений, способствуя 

восприятию математических форм, математика тем самым вносит значитель-

ный вклад в эстетическое воспитание учащихся. Её изучение развивает вооб-

ражение школьников, существенно обогащает их пространственные пред-

ставления. 



В соответствии с принятой Концепцией развития математического об-

разования в Российской Федерации математическое образование должно ре-

шать, в частности, следующие ключевые задачи: 

— предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в 

обществе; 

— обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая 

подготовка которых достаточна для продолжения образования в различных 

направлениях и для практической деятельности, включая преподавание ма-

тематики, математические исследования, работу в сфере информационных 

технологий и др.; 

— предусматривает в основном общем и среднем общем образовании подго-

товку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в 

сфере математического образования. 

Соответственно выделяются три направления требований к результа-

там математического образования: 

1. Практико-ориентированное математическое образование (математика для 

жизни). 

2. Математика для использования в профессии, не связанной с математикой. 

3. Творческое направление, на которое нацелены обучающиеся, планирую-

щие заниматься творческой и исследовательской работой в области матема-

тики, физики, экономики и других областях. 

Цели освоения программы  — обеспечение возможности использова-

ния математических знаний и умений в повседневной жизни и возможности 

успешного продолжения образования по специальностям,  связанным с при-

кладным использованием математики, а так же возможности изучить матема-

тику на гораздо более высоком уровне, что создаст фундамент для дальней-

шего серьёзного изучения математики в вузе. 

Общая характеристика учебного предмета 

Математическое образование играет важную роль и в практической, в 

духовной жизни общества. Практическая сторона связана с созданием при-

менением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной дея-

тельности, духовнасторона — с интеллектуальным развитием человека, фор-

мированием характера и общей культуры. 

Без конкретных знаний по математике затруднено понимание принци-

пов устройства и использования современной техники, восприятие и интер-

претация разнообразной социальной, экономической, политической инфор-

мации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому 

человеку в своей жизни приходится выполнять расчёты, читать информацию, 



представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятност-

ный характер случайных событий, составлять несложные алгоритмы и др. 

Изучение данного курса завершает формирование ценностно-

смысловых установок и ориентаций учащихся в отношении математических 

знаний и проблем их использования в рамках среднего общего образования. 

Курс способствует формированию умения видеть и понимать их значимость 

для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности; 

умения различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их 

связь с критериями оценок и связь критериев с определённой системой цен-

ностей. 

Без математической подготовки невозможно представить образование 

современного человека. В школе математика служит опорным предметом для 

изучения смежных дисциплин. Реальной необходимостью в наши дни стано-

вится непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеоб-

разовательной подготовки, в том числе и по алгебре и началам математиче-

ского анализа. 

Для жизни в современном обществе важным является формирование 

математического стиля мышления. Объекты математических умозаключений 

и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, 

вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, 

тем самым развивают логическое мышление. Математике принадлежит ве-

дущая роль в формировании алгоритмического мышления, воспитании уме-

ний действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач — основной 

учебной деятельности на уроках математики — развиваются творческая и 

прикладная стороны мышления. 

Обучение математики даёт возможность развивать у учащихся точную, 

лаконичную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие 

языковые (в частности, символические, графические) средства, т. е. способ-

ствует формированию коммуникативной культуры, в том числе умению яс-

но, логично, точно и последовательно излагать свою точку зрения, использо-

вать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме. 

Дальнейшее развитие приобретут и познавательные действия. Учащи-

еся глубже осознают основные особенности математики как формы челове-

ческого познания, научного метода познания природы, а также возможные 

сферы и границы её применения. 

Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей 

культуры человека. Необходимыми компонентами общей культуры являются 

знакомство с методами познания действительности, представление о методах 

математики, их отличиях от методов естественных и гуманитарных наук, об 



особенностях применения математики для решения прикладных задач. Изу-

чение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пони-

манию красоты и изящества математических рассуждений. 

В результате целенаправленной учебной деятельности, осуществляе-

мой в формах учебного исследования, учебного проекта, получит дальней-

шее развитие способность к информационно-поисковой деятельности: само-

стоятельному отбору источников информации в соответствии с поставлен-

ными целями и задачами. Учащиеся научатся систематизировать информа-

цию по заданным признакам, критически оценивать и интерпретировать ин-

формацию. Изучение курса будет способствовать развитию ИКТ-

компетентности учащихся. 

Содержание курса математики формируется на основе Фундаменталь-

ного ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде 

совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фунда-

ментального ядра школьного математического образования применительно к 

старшей школе. Программа регламентирует объём материала, обязательного 

для изучения, но не задаёт распределения его по классам. Поэтому содержа-

ние данного курса включает следующие разделы: «Алгебра», «Математиче-

ский анализ», «Вероятность и статистика», «Геометрия» 

Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у уча-

щихся математического аппарата для решения задач окружающей реально-

сти.   

Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными тема-

ми: «Элементарные функции», «Производная» и «Интеграл». Содержание 

этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о 

функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных ре-

альных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических и 

тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основны-

ми элементарными функциями, начатое в основной школе.  

Темы «Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные во-

просы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на 

углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору на геомет-

рическую наглядность и на естественную интуицию учащихся более, чем на 

строгие определения. Тем не менее знакомство с этим материалом даёт пред-

ставление учащимся об общих идеях и методах математической науки. 

При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются 

различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать ве-

роятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал 

необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной 



грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информа-

цию, представленную в различных формах, понимать вероятностный харак-

тер многих реальных зависимостей. К этому разделу относятся также сведе-

ния из логики, комбинаторики и теории графов, значительно варьирующиеся 

в зависимости от типа программы. 

Для жизни в современном обществе важным является формирование 

математического стиля мышления. Объекты математических умозаключений 

и правила их конструирования вскрываю механизм логических построений, 

вырабатывают умения формировать, обосновывать и доказывать суждения, 

тем самым развивают логическое мышление. Геометрии принадлежит веду-

щая роль в формировании алгоритмического мышления, развитии умений 

действовать по заданному алгоритму. В ходе решения задач – основной 

учебной деятельности на уроках геометрии – развиваются творческая и при-

кладная стороны мышления. 

 Обучение геометрии даёт возможность развивать у учащихся точную, 

экономную и информационную речь, умение отбирать наиболее подходящие 

языковые средства. 

 Геометрическое образование вносит свой вклад в формирование общей 

культуры человека. Необходимым компонентом общей культуры является 

общее знакомство с методами познания действительности, представление о 

методах математики, их отличиях от методов естественных и гуманитарных 

наук, об особенностях применения геометрии для решения прикладных за-

дач. 

 Изучение геометрии способствует эстетическому воспитанию челове-

ка, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприя-

тию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.  

 История развития геометрии дает возможность пополнить запас исто-

рико – научных знаний школьников, сформировать у них представление о 

геометрии как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными 

историческими вехами возникновения и развития этой науки, судьбами вели-

ких открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллек-

туальный багаж каждого культурного человека. 

Описание места предмета в учебном плане 

В соответствии с учебным планом и календарным учебным графиком 

МБОУ «Средняя школа №17 им. Героя РФ А.Б.Буханова»» города Смоленска 

в текущем учебном году на изучение математики на уровне основного сред-

него образования в 10-11 классах отводится на углубленном уровне – 402 

учебных часа из расчета 34 учебные недели в 10 классе и 33 учебные недели 

в 11 классе (6 часов в неделю). 



 II.Личностные, метапредметные и предметные результаты освое-

ния учебного предмета «Математика» 

Личностные результаты обеспечивают ценностно-смысловую ориен-

тацию учащихся, установление учащимися связи между учебной деятельно-

стью и её мотивом. К личностным результатам освоения старшеклассниками 

программы по математике относятся:  

 сформированность представлений об основных этапах истории и 

наиболее важных современных тенденциях развития математической науки, 

о профессиональной деятельности учёных математиков;  

 способность к эстетическому восприятию математических объектов, 

задач, решений, рассуждений;  

 сформированность потребности в самореализации в творческой дея-

тельности, выражающаяся в креативности мышления, инициативе, находчи-

вости, активности при решении математических задач;  

 потребность в самообразовании, готовность принимать самостоя-

тельные решения.  

Вклад изучения курса математики в формирование метапредметных 

результатов освоения основной образовательной программы состоит:  

 в формировании понятийного аппарата математики и умения видеть 

приложения полученных математических знаний для описания и решения 

проблем в других дисциплинах, в окружающей жизни;  

 формировании интеллектуальной культуры, выражающемся в разви-

тии абстрактного и критического мышления, умении распознавать логически 

некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта, применять индук-

тивные и дедуктивные способы рассуждений, способности ясно, точно и гра-

мотно формулировать и аргументированно излагать свои мысли в устной и 

письменной речи, корректности в общении;  

 формировании информационной культуры, выражающемся в умении 

осуществлять поиск, отбор, анализ, систематизацию и классификацию ин-

формации, использовать различные источники информации для решения 

учебных проблем;  

 формировании умения принимать решение в условиях неполной и из 

быточной информации;  

 формировании представлений о принципах математического моде-

лирования и приобретении начальных навыков исследовательской деятель-

ности;  

 формировании умения видеть различные стратегии решения задач, 

планировать и осуществлять деятельность, направленную на их решение, 



проверять и оценивать результаты деятельности, соотнося их с поставленны-

ми целями и личным жизненным опытом, а также публично представлять её 

результаты, в том числе с использованием средств информационных и ком-

муникационных технологий.  

Предметные результаты  проявляются в знаниях, умениях, компе-

тентностях, характеризующих качество (уровень) овладения обучающимися 

содержанием учебного предмета: объяснять идеи и методы математики как 

универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и 

процессов;  

 обосновывать необходимость расширения числовых множеств (це-

лые, рациональные, действительные, комплексные числа) в связи с развитием 

алгебры (решение уравнений, основная теорема алгебры);  

 описывать круг математических задач, для решения которых требу-

ется введение новых понятий (степень, арифметический корень, логарифм; 

синус, косинус, тангенс, котангенс; арксинус, арккосинус, арктангенс, аркко-

тангенс); производить тождественные преобразования, вычислять значения 

выражений, решать уравнения с радикалами, степенями, логарифмами и три-

гонометрическими функциями (в несложных случаях, с применением одной 

двух формул и/или замены переменной), в том числе при решении практиче-

ских расчётных задач из окружающего мира, включая задачи по социально-

экономической тематике, и из области смежных дисциплин;  

 приводить примеры реальных явлений (процессов), в том числе пе-

риодических, количественные характеристики которых описываются с по-

мощью функций; использовать готовые компьютерные программы для иллю-

страции зависимостей; определять значение функции по значению аргумен-

та; изображать на координатной плоскости графики зависимостей, заданных 

описанием, в табличной форме или формулой; описывать свойства функций с 

опорой на их графики (область определения и область значений, возрастание, 

убывание, периодичность, наибольшее и наименьшее значения функции, 

значения аргумента, при которых значение функции равно данному числу 

или больше (меньше) данного числа, поведение функции на бесконечности); 

перечислять и иллюстрировать, используя графики, свойства основных эле-

ментарных функций: линейной и квадратичной функций, степенных функций 

с целым показателем, корня квадратного и кубического, логарифмических и 

показательных, тригонометрических; соотносить реальные зависимости из 

окружающей жизни и из смежных дисциплин с элементарными функциями, 

делать выводы о свойствах таких зависимостей;  

 использовать язык стереометрии для описания объектов окружающе-

го мира;  



 использовать понятийный аппарат и логическую структуру стерео-

метрии;  

 приводить примеры реальных объектов, пространственные характе-

ристики которых описываются с помощью геометрических терминов и от-

ношений: параллельности и перпендикулярности, равенства, подобия, сим-

метрии;  

 иметь представление о многогранниках и телах вращения; распозна-

вать на чертежах и моделях плоские и пространственные геометрические фи-

гуры, соотносить трёхмерные объекты с их описанием, чертежами, изобра-

жениями;  

 выполнять геометрические построения;  

 объяснять методы параллельного и центрального проектирования;  

 строить простейшие сечения геометрических тел;  

 исследовать и описывать пространственные объекты, для чего ис-

пользовать: свойства плоских и пространственных геометрических фигур, 

методы вычисления их линейных элементов и углов (плоских и двугранных), 

формулы для вычисления площадей поверхностей пространственных фигур, 

формулы для вычисления объёмов многогранников и тел вращения;  

 проводить доказательства геометрических теорем; проводить пись-

менные и устные логические обоснования при решении задач на вычисление 

и доказательство;  

 объяснять на примерах суть геометрических методов обоснования 

решения задач: методом от противного и методом перебора вариантов;  

 использовать в отношении геометрических фигур готовые компью-

терные программы для построения, проведения экспериментов и наблюдений 

на плоскости и в пространстве; использовать программы, позволяющие про-

водить эксперименты и наблюдения динамически (в движении). 



III.Содержание учебного предмета «Математика» 

Углубленный уровень 

Алгебра. Многочлены от одной переменной и их корни. Теоремы о рацио-

нальных корнях многочленов с целыми коэффициентами. Комплексные чис-

ла и их геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма ком-

плексного числа. Арифметические действия над комплексными числами: 

сложение, вычитание, умножение, деление. Формула Муавра. Возведение в 

целую степень, извлечение натурального корня. Основная теорема алгебры 

(без доказательства). 

 Математический анализ. Основные свойства функции: монотонность, 

промежутки возрастания и убывания, точки максимума и минимума, ограни-

ченность функций, чётность и нечётность, периодичность. Элементарные 

функции: многочлен, корень степени n, степенная, показательная, логариф-

мическая, тригонометрические функции. Свойства и графики элементарных 

функций. Преобразования графиков функций: параллельный перенос, растя-

жение (сжатие) вдоль осей координат, отражение от осей координат, от нача-

ла координат, графики функций с модулями. Тригонометрические формулы 

приведения, сложения, преобразования произведения в сумму, формула 

вспомогательного аргумента. Преобразование выражений, содержащих сте-

пенные, тригонометрические, логарифмические и показательные функции. 

Решение соответствующих уравнений, неравенств и их систем. Непрерыв-

ность функции. Промежутки знакопостоянства непрерывной функции. Метод 

интервалов. Композиция функций. Обратная функция. Понятие предела по-

следовательности. Понятие предела функции в точке. Сумма бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии. Метод математической индукции. 

Понятие о производной функции в точке. Физический и геометрический 

смысл производной. Производные основных элементарных функций, произ-

водная сложной функции, производная обратной функции. Использование 

производной при исследовании функций, построении графиков. Использова-

ние свойств функций при решении текстовых, физических и геометрических 

задач. Решение задач на экстремум, на нахождение наибольшего и наимень-

шего значений. Понятие об определённом интеграле как площади криволи-

нейной трапеции. Формула Ньютона–Лейбница. Первообразная. Приложения 

определённогоинтеграла. 

Вероятность и статистика. Вероятность и статистика. Выборки, сочетания. 

Биномиальные коэффициенты. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля и его 

свойства. Определение и примеры испытаний Бернулли. Формула для веро-

ятности числа успехов в серии испытаний Бернулли. Математическое ожида-

ние и дисперсия числа успехов в испытании Бернулли. Основные примеры 



случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной вели-

чины. Независимые случайные величины и события. Представление о законе 

больших чисел для последовательности независимых испытаний. Естествен-

но-научные применения закона больших чисел. Оценка вероятностных ха-

рактеристик (математического ожидания, дисперсии) случайных величин по 

статистическим данным. Представление о геометрической вероятности. Ре-

шение простейших прикладных задач на геометрические вероятности. 

Геометрия 

Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). 

Аксиомы стереометрии. Пересекающиеся, параллельные, скрещивающиеся 

прямые. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. 

Расстояние от точки до прямой, между параллельными прямыми, между 

скрещивающимися прямыми.  Параллельность и перпендикулярность прямой 

и плоскости. Признаки параллельности и перпендикулярности прямой и 

плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от прямой до параллельной ей 

плоскости. Параллельность и перпендикулярность плоскостей. Признаки и 

свойства параллельности и перпендикулярности плоскостей. Двугранный 

угол, линейный угол двугранного угла. Расстояние между параллельными 

плоскостями. Параллельное проектирование. Свойства параллельного проек-

тирования. Ортогональная проекция. Площадь ортогональной проекции мно-

гоугольника. Центральное проектирование (перспектива). Изображение про-

странственных фигур. 

 Многогранник и его элементы: вершины, ребра,  грани. Поверхность мно-

гогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые многогранники. Пра-

вильные многогранники (тетраэдр, куб, октаэдр, икосаэдр, и додекаэдр). Се-

чения многогранников. Куб и параллелепипед. Призма и ее элементы: осно-

вания, боковые ребра, высота, апофема, боковая поверхность. Правильная 

призма. Построение сечений куба, параллелепипеда и призмы. Пирамида. 

Вершина, основание, боковые ребра, высота, апофема, боковая поверхность.  

Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Сечения пирамиды.  

Тела вращения. Понятия о телах вращения. Ось вращения. Понятие о ци-

линдрической и конической поверхностях. Цилиндр. Основания, образую-

щая, высота, ось, боковая поверхность, развертка цилиндра. Сечения прямого 

цилиндра плоскостями, параллельными его основанию или оси. Конус. Вер-

шина, основание, образующая, ось, высота, боковая поверхность, радиус ос-

нования,  развертка конуса.  Сечения прямого конуса плоскостями, парал-

лельными его основанию или проходящими через его вершину. Касательная 



плоскость к конусу. Усеченный конус. Шар сфера. Центр, радиус, диаметр 

шара и сферы. Сечение шара (сферы) плоскостями. Касание шара (сферы) с 

прямой и плоскостью. Касание сфер. Вписанные и описанные сферы. 

Виды движений в пространстве. Параллельный перенос, симметрия( цен-

тральная, осевая, зеркальная).  Понятие о равенстве фигур в пространстве. 

Понятие о подобии фигур в пространстве. Элементы симметрии многогран-

ников и круглых тел. Примеры симметрии в окружающем мире.  

Объем и его свойства. Формулы объема параллелепипеда, призмы, пирами-

ды. Формула объема цилиндра, конуса, шара. Отношение объемов подобных 

тел. Площадь поверхности многогранника. Теорема о боковой поверхности 

прямой и наклонной призмы. Теорема о боковой поверхности правильной 

пирамиды. Формулы площади поверхности цилиндра, конуса, шара.  

Декартовы координаты в пространстве. Координаты середины отрезка. 

Формула расстояния между двумя точками. Уравнение сферы. Векторы. Мо-

дуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение вектора 

на число. Угол между векторами. Координаты вектора. Скалярное произве-

дение векторов. 

IV.Тематическое планирование 

 Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раз-

дел 

Выпускник научится Выпускник получит возможность 

научиться 

Цели 

осво

ения 

пред

мета 

Для успешного продолжения образования 

по специальностям, связанным с приклад-

ным использованием математики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образова-

ния по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и исследо-

вательской деятельности в области 

математики и смежных наук 

Эле- Свободно оперировать понятиями: конеч- Достижение результатов раздела II; 



мен-

ты 

тео-

рии 

мно

жест

в и 

ма-

те-

ма-

ти-

ческ

ой 

ло-

гики 

ное множество, элемент множества, под-

множество, пересечение, объединение и 

разность множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал, 

полуинтервал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представление мно-

жеств на координатной плоскости; задавать 

множества перечислением и характеристи-

ческим свойством; оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание утверждения, ис-

тинные и ложные утверждения, причина, 

следствие, частный случай общего утвер-

ждения, контрпример; проверять принад-

лежность элемента множеству; находить 

пересечение и объединение множеств, в 

том числе представленных графически на 

числовой прямой и на координатной плос-

кости; проводить доказательные рассужде-

ния для обоснования истинности утвержде-

ний. В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: использовать числовые 

множества на координатной прямой и на 

координатной плоскости для описания ре-

альных процессов и явлений; проводить до-

казательные рассуждения в ситуациях по-

вседневной жизни, при решении задач из 

других предметов 

оперировать понятием определения, 

основными видами определений, ос-

новными видами теорем; понимать 

суть косвенного доказательства; 

оперировать понятиями счетного и 

несчетного множества; применять 

метод математической индукции для 

проведения рассуждений и доказа-

тельств и при решении задач. В по-

вседневной жизни и при изучении 

других предметов: использовать 

теоретико-множественный язык и 

язык логики для описания реальных 

процессов и явлений, при решении 

задач других учебных предметов 

Чис-

ла и 

вы-

ра-

же-

ния 

Свободно оперировать понятиями: нату-

ральное число, множество натуральных чи-

сел, целое число, множество целых чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное число, 

множество рациональных чисел, иррацио-

нальное число, корень степени n, действи-

тельное число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпретация нату-

ральных, целых, рациональных, действи-

тельных чисел; понимать и объяснять раз-

Достижение результатов раздела II; 

свободно оперировать числовыми 

множествами при решении задач; 

понимать причины и основные идеи 

расширения числовых множеств; 

владеть основными понятиями тео-

рии делимости при решении стан-

дартных задач иметь базовые пред-

ставления о множестве комплексных 

чисел; свободно выполнять тожде-

ственные преобразования тригоно-



ницу между позиционной и непозиционной 

системами записи чисел; переводить числа 

из одной системы записи (системы счисле-

ния) в другую; доказывать и использовать 

признаки делимости суммы и произведения 

при выполнении вычислений и решении за-

дач; выполнять округление рациональных и 

иррациональных чисел с заданной точно-

стью; сравнивать действительные числа 

разными способами; упорядочивать числа, 

записанные в виде обыкновенной и деся-

тичной дроби, числа, записанные с исполь-

зованием арифметического квадратного 

корня, корней степени больше 2; находить 

НОД и НОК разными способами и исполь-

зовать их при решении задач; выполнять 

вычисления и преобразования выражений, 

содержащих действительные числа, в том 

числе корни натуральных степеней; выпол-

нять стандартные тождественные преобра-

зования тригонометрических, логарифми-

ческих, степенных, иррациональных выра-

жений. В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: выполнять и объяс-

нять сравнение результатов вычислений 

при решении практических задач, в том 

числе приближенных вычислений, исполь-

зуя разные способы сравнений; записывать, 

сравнивать, округлять числовые данные ре-

альных величин с использованием разных 

систем измерения; составлять и оценивать 

разными способами числовые выражения 

при решении практических задач и задач из 

других учебных предметов 

метрических, логарифмических, 

степенных выражений; владеть 

формулой бинома Ньютона; приме-

нять при решении задач теорему о 

линейном представлении НОД; при-

менять при решении задач Китай-

скую теорему об остатках; приме-

нять при решении задач Малую тео-

рему Ферма; уметь выполнять за-

пись числа в позиционной системе 

счисления;  применять при решении 

задач теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, функцию 

Эйлера; применять при решении за-

дач цепные дроби; применять при 

решении задач многочлены с дей-

ствительными и целыми коэффици-

ентами; владеть понятиями приво-

димый и неприводимый многочлен и 

применять их при решении задач;  

применять при решении задач Ос-

новную теорему алгебры; применять 

при решении задач простейшие 

функции комплексной переменной 

как геометрические преобразования 



Урав

не-

ния 

и не-

ра-

вен-

ства 

 

Свободно оперировать понятиями: уравне-

ние, неравенство, равносильные уравнения 

и неравенства, уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, равносильные 

преобразования уравнений; решать разные 

виды уравнений и неравенств и их систем, в 

том числе некоторые уравнения 3-й и 4-й 

степеней, дробно-рациональные и иррацио-

нальные; овладеть основными типами пока-

зательных, логарифмических, иррацио-

нальных, степенных уравнений и нера-

венств и стандартными методами их реше-

ний и применять их при решении задач; 

применять теорему Безу к решению урав-

нений; применять теорему Виета для реше-

ния некоторых уравнений степени выше 

второй; понимать смысл теорем о равно-

сильных и неравносильных преобразовани-

ях уравнений и уметь их доказывать; вла-

деть методами решения уравнений, нера-

венств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; ис-

пользовать метод интервалов для решения 

неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя ирра-

циональные выражения; решать алгебраи-

ческие уравнения и неравенства и их си-

стемы с параметрами алгебраическим и 

графическим методами; владеть разными 

методами доказательства неравенств; ре-

шать уравнения в целых числах; изобра-

жать множества на плоскости, задаваемые 

уравнениями, неравенствами и их система-

ми; свободно использовать тождественные 

преобразования при решении уравнений и 

систем уравнений. В повседневной жизни и 

при изучении других предметов: составлять 

и решать уравнения, неравенства, их систе-

Достижение результатов раздела II; 

свободно определять тип и выбирать 

метод решения показательных и ло-

гарифмических уравнений и нера-

венств, иррациональных уравнений 

и неравенств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

свободно решать системы линейных 

уравнений;  решать основные типы 

уравнений и неравенств с парамет-

рами; применять при решении задач 

неравенства Коши — Буняковского, 

Бернулли; иметь представление о 

неравенствах между средними сте-

пенными 

 

 



мы при решении задач других учебных 

предметов; выполнять оценку правдоподо-

бия результатов, получаемых при решении 

различных уравнений, неравенств и их си-

стем при решении задач других учебных 

предметов; составлять и решать уравнения 

и неравенства с параметрами при решении 

задач других учебных предметов; состав-

лять уравнение, неравенство или их систе-

му, описывающие реальную ситуацию или 

прикладную задачу, интерпретировать по-

лученные результаты; использовать про-

граммные средства при решении отдельных 

классов уравнений и неравенств 

Фун

кции 

Владеть понятиями: зависимость величин, 

функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений 

функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки зна-

копостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом проме-

жутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, перио-

дическая функция, период, четная и нечет-

ная функции; уметь применять эти понятия 

при решении задач; владеть понятием сте-

пенная функция; строить ее график и уметь 

применять свойства степенной функции 

при решении задач; владеть понятиями по-

казательная функция, экспонента; строить 

их графики и уметь применять свойства по-

казательной функции при решении задач; 

владеть понятием логарифмическая функ-

ция; строить ее график и уметь применять 

свойства логарифмической функции при 

решении задач; владеть понятиями триго-

нометрические функции; строить их графи-

ки и уметь применять свойства тригоно-

Достижение результатов раздела II; 

владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при решении 

задач; применять методы решения 

простейших дифференциальных 

уравнений первого и второго поряд-

ков 

 

 



метрических функций при решении задач; 

владеть понятием обратная функция; при-

менять это понятие при решении задач; 

применять при решении задач свойства 

функций: четность, периодичность, ограни-

ченность; применять при решении задач 

преобразования графиков функций; владеть 

понятиями числовая последовательность, 

арифметическая и геометрическая прогрес-

сия; применять при решении задач свойства 

и признаки арифметической и геометриче-

ской прогрессий. В повседневной жизни и 

при изучении других учебных предметов: 

определять по графикам и использовать для 

решения прикладных задач свойства реаль-

ных процессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания функции, проме-

жутки знакопостоянства, асимптоты, точки 

перегиба, период и т.п.);  интерпретировать 

свойства в контексте конкретной практиче-

ской ситуации:  определять по графикам 

простейшие характеристики периодических 

процессов в биологии, экономике, музыке, 

радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Эле-

мен-

ты 

ма-

те-

ма-

ти-

че-

ско-

го 

ана-

лиза 

Владеть понятием бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия и уметь приме-

нять его при решении задач; применять для 

решения задач теорию пределов. Владеть 

понятиями бесконечно большие и беско-

нечно малые числовые последовательности 

и уметь сравнивать бесконечно большие и 

бесконечно малые последовательности; 

владеть понятиями: производная функции в 

точке, производная функции; вычислять 

производные элементарных функций и их 

комбинаций; исследовать функции на мо-

нотонность и экстремумы; строить графики 

Достижение результатов раздела II; 

свободно владеть стандартным ап-

паратом математического анализа 

для вычисления производных функ-

ции одной переменной; свободно 

применять аппарат математического 

анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе 

исследования на выпуклость; опери-

ровать понятием первообразной 

функции для решения задач; овла-

деть основными сведениями об ин-

теграле Ньютона–Лейбница и его 



и применять к решению задач, в том числе 

с параметром; владеть понятием касатель-

ная к графику функции и уметь применять 

его при решении задач; владеть понятиями 

первообразная функция, определенный ин-

теграл;  применять теорему Ньютона–

Лейбница и ее следствия для решения за-

дач. В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: решать при-

кладные задачи из биологии, физики, хи-

мии, экономики и других предметов, свя-

занные с исследованием характеристик 

процессов; интерпретировать полученные 

результаты 

простейших применениях; опериро-

вать в стандартных ситуациях про-

изводными высших порядков; уметь 

применять при решении задач свой-

ства непрерывных функций; уметь 

применять при решении задач тео-

ремы Вейерштрасса;  уметь выпол-

нять приближенные вычисления 

(методы решения уравнений, вычис-

ления определенного интеграла); 

уметь применять приложение произ-

водной и определенного интеграла к 

решению задач естествознания; вла-

деть понятиями вторая производная, 

выпуклость графика функции и 

уметь исследовать функцию на вы-

пуклость 

Ста-

ти-

сти-

ка и 

тео-

рия 

ве-

ро-

ят-

но-

стей, 

ло-

гика 

и 

ком-

би-

на-

то-

рика 

 

Оперировать основными описательными 

характеристиками числового набора, поня-

тием генеральная совокупность и выборкой 

из нее; оперировать понятиями: частота и 

вероятность события, сумма и произведе-

ние вероятностей, вычислять вероятности 

событий на основе подсчета числа исходов; 

владеть основными понятиями комбинато-

рики и уметь их применять при решении 

задач; иметь представление об основах тео-

рии вероятностей; иметь представление о 

дискретных и непрерывных случайных ве-

личинах и распределениях, о независимо-

сти случайных величин; иметь представле-

ние о математическом ожидании и диспер-

сии случайных величин; иметь представле-

ние о совместных распределениях случай-

ных величин; понимать суть закона боль-

ших чисел и выборочного метода измере-

ния вероятностей; иметь представление о 

нормальном распределении и примерах 

Достижение результатов раздела II; 

иметь представление о центральной 

предельной теореме; иметь пред-

ставление о выборочном коэффици-

енте корреляции и линейной регрес-

сии; иметь представление о стати-

стических гипотезах и проверке ста-

тистической гипотезы, о статистике 

критерия и ее уровне значимости; 

иметь представление о связи эмпи-

рических и теоретических распреде-

лений; иметь представление о коди-

ровании, двоичной записи, двоич-

ном дереве; владеть основными по-

нятиями  теории графов (граф, вер-

шина, ребро, степень вершины, путь 

в графе) и уметь применять их при 

решении задач; иметь представление 

о деревьях и уметь применять при 

решении задач; владеть понятием 

связность и уметь применять компо-



нормально распределенных случайных ве-

личин; иметь представление о корреляции 

случайных величин. В повседневной жизни 

и при изучении других предметов: вычис-

лять или оценивать вероятности событий в 

реальной жизни; выбирать методы подхо-

дящего представления и обработки данных 

ненты связности при решении задач; 

уметь осуществлять пути по ребрам, 

обходы ребер и вершин графа; иметь 

представление об эйлеровом и га-

мильтоновом пути, иметь представ-

ление о трудности задачи нахожде-

ния гамильтонова пути; владеть по-

нятиями конечные и счетные мно-

жества и уметь их применять при 

решении задач;  уметь применять 

метод математической индукции; 

уметь применять принцип Дирихле 

при решении задач 

Тек-

сто-

вые 

зада-

чи 

Решать разные задачи повышенной трудно-

сти; анализировать условие задачи, выби-

рать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; строить 

модель решения задачи, проводить доказа-

тельные рассуждения при решении задачи; 

решать задачи, требующие перебора вари-

антов, проверки условий, выбора опти-

мального результата; анализировать и ин-

терпретировать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать решения, 

не противоречащие контексту;   переводить 

при решении задачи информацию из одной 

формы записи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы. В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: решать прак-

тические задачи и задачи из других предме-

тов 

Достижение результатов раздела II 

 

Гео-

мет-

рия 

Владеть геометрическими понятиями при 

решении задач и проведении математиче-

ских рассуждений; самостоятельно форму-

лировать определения геометрических фи-

гур, выдвигать гипотезы о новых свойствах 

и признаках геометрических фигур и обос-

Иметь представление об аксиомати-

ческом методе; владеть понятием 

геометрические места точек в про-

странстве и уметь применять их для 

решения задач; уметь применять для 

решения задач свойства плоских и 



новывать или опровергать их, обобщать 

или конкретизировать результаты на новых 

классах фигур, проводить в несложных 

случаях классификацию фигур по различ-

ным основаниям; исследовать чертежи, 

включая комбинации фигур, извлекать, ин-

терпретировать и преобразовывать инфор-

мацию, представленную на чертежах; ре-

шать задачи геометрического содержания, в 

том числе в ситуациях, когда алгоритм ре-

шения не следует явно из условия, выпол-

нять необходимые для решения задачи до-

полнительные построения, исследовать 

возможность применения теорем и формул 

для решения задач; уметь формулировать и 

доказывать геометрические утверждения; 

владеть понятиями стереометрии: призма, 

параллелепипед, пирамида, тетраэдр; иметь 

представления об аксиомах стереометрии и 

следствиях из них и уметь применять их 

при решении задач; уметь строить сечения 

многогранников с использованием различ-

ных методов, в том числе и метода следов; 

иметь представление о скрещивающихся 

прямых в пространстве и уметь находить 

угол и расстояние между ними; применять 

теоремы о параллельности прямых и плос-

костей в пространстве при решении задач; 

уметь применять параллельное проектиро-

вание для изображения фигур; уметь при-

менять перпендикулярности прямой и 

плоскости при решении задач; владеть по-

нятиями ортогональное проектирование, 

наклонные и их проекции, уметь применять 

теорему о трех перпендикулярах при реше-

нии задач; владеть понятиями расстояние 

между фигурами в пространстве, общий 

перпендикуляр двух скрещивающихся пря-

мых и уметь применять их при решении за-

двугранных углов, трехгранного уг-

ла, теоремы косинусов и синусов для 

трехгранного угла;  владеть поняти-

ем перпендикулярное сечение приз-

мы и уметь применять его при ре-

шении задач; иметь представление о 

двойственности правильных много-

гранников; владеть понятиями цен-

тральное и параллельное проектиро-

вание и применять их при построе-

нии сечений многогранников мето-

дом проекций; иметь представление 

о развертке многогранника и крат-

чайшем пути на поверхности много-

гранника; 

иметь представление о конических 

сечениях;  

иметь представление о касающихся 

сферах и комбинации тел вращения 

и уметь применять их при решении 

задач; применять при решении задач 

формулу расстояния от точки до 

плоскости; владеть разными спосо-

бами задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении задач; 

применять при решении задач и до-

казательстве теорем векторный ме-

тод и метод координат; иметь пред-

ставление об аксиомах объема, при-

менять формулы объемов прямо-

угольного параллелепипеда, призмы 

и пирамиды, тетраэдра при решении 

задач; применять теоремы об отно-

шениях объемов при решении задач; 

применять интеграл для вычисления 

объемов и поверхностей тел враще-

ния, вычисления площади сфериче-

ского пояса и объема шарового слоя;  



дач; владеть понятием угол между прямой и 

плоскостью и уметь применять его при ре-

шении задач; владеть понятиями двугран-

ный угол, угол между плоскостями, пер-

пендикулярные плоскости и уметь приме-

нять их при решении задач; владеть поня-

тиями призма, параллелепипед и применять 

свойства параллелепипеда при решении за-

дач; владеть понятием прямоугольный па-

раллелепипед и применять его при решении 

задач; владеть понятиями пирамида, виды 

пирамид, элементы правильной пирамиды и 

уметь применять их при решении задач; 

иметь представление о теореме Эйлера, 

правильных многогранниках; владеть поня-

тием площади поверхностей многогранни-

ков и уметь применять его при решении за-

дач; владеть понятиями тела вращения (ци-

линдр, конус, шар и сфера), их сечения и 

уметь применять их при решении задач; 

владеть понятиями касательные прямые и 

плоскости и уметь применять из при реше-

нии задач; иметь представления о вписан-

ных и описанных сферах и уметь применять 

их при решении задач; владеть понятиями 

объем, объемы многогранников, тел враще-

ния и применять их при решении задач; 

иметь представление о развертке цилиндра 

и конуса, площади поверхности цилиндра и 

конуса, уметь применять их при решении 

задач; иметь представление о площади сфе-

ры и уметь применять его при решении за-

дач; уметь решать задачи на комбинации 

многогранников и тел вращения; иметь 

представление о подобии в пространстве и 

уметь решать задачи на отношение объемов 

и площадей поверхностей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при изучении дру-

гих предметов: составлять с использовани-

иметь представление о движениях в 

пространстве: параллельном перено-

се, симметрии относительно плоско-

сти, центральной симметрии, пово-

роте относительно прямой, винтовой 

симметрии, уметь применять их при 

решении задач; иметь представление 

о площади ортогональной проекции; 

иметь представление о трехгранном 

и многогранном угле и применять 

свойства плоских углов многогран-

ного угла при решении задач; иметь 

представления о преобразовании по-

добия, гомотетии и уметь применять 

их при решении задач; уметь решать 

задачи на плоскости методами сте-

реометрии; уметь применять форму-

лы объемов при решении задач 



ем свойств геометрических фигур матема-

тические модели для решения задач прак-

тического характера и задач из смежных 

дисциплин, исследовать полученные моде-

ли и интерпретировать результат 

Век-

торы 

и ко-

ор-

ди-

наты 

в 

про-

стра

нств

е 

Владеть понятиями векторы и их координа-

ты; уметь выполнять операции над векто-

рами; использовать скалярное произведение 

векторов при решении задач; применять 

уравнение плоскости, формулу расстояния 

между точками, уравнение сферы при ре-

шении задач; применять векторы и метод 

координат в пространстве при решении за-

дач  

 

Достижение результатов раздела II; 

находить объем параллелепипеда и 

тетраэдра, заданных координатами 

своих вершин; задавать прямую в 

пространстве; находить расстояние 

от точки до плоскости в системе ко-

ординат; находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, задан-

ными в системе координат 

Ис-

то-

рия 

ма-

те-

ма-

тики 

 

Иметь представление о вкладе выдающихся 

математиков в развитие науки; понимать 

роль математики в развитии России 

Достижение результатов раздела II 

Ме-

тоды 

ма-

те-

ма-

тики 

Использовать основные методы доказатель-

ства, проводить доказательство и выпол-

нять опровержение; применять основные 

методы решения математических задач; на 

основе математических закономерностей в 

природе характеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и произведе-

ний искусства; применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при решении 

математических задач; пользоваться при-

кладными программами и программами 

символьных вычислений для исследования 

Достижение результатов раздела II; 

применять математические знания к 

исследованию окружающего мира 

(моделирование физических процес-

сов, задачи экономики) 

 



математических объектов 

V.Описание учебно-методического и материально-технического 

обеспечения образовательного процесса 

1.Ш. А. Алимов, Ю. М. Колягин, М. В. Ткачёва, Н.Е. Фёдорова, 

М.И.Шабунин . Алгебра и начала анализа,10-11классы. Учебник для общеоб-

разовательных организаций. Базовый и углубленный уровни. Москва. Про-

свещение, 2018  

2.Л.С.   Атанасян,      В.Ф. Бутузов, С.Б. Кадомцев и др.   Геометрия,10-

11классы.   Учебник   для  общеобразовательных   учреждений. Москва. Про-

свещение, 2018.  

3.А.Г. Мордкович, И.М. Смирнова. Математика,10 класс. Учебник для обще-

образовательных организаций. Москва. Мнемозина, 2015 

4.А.Г. Мордкович, И.М. Смирнова. Математика,11 класс. Учебник для обще-

образовательных организаций. Москва. Мнемозина, 2015 

5.М.К. Потапов и др. Дидактические материалы по алгебре и началам анали-

за для 10кл. (базовый и профильный уровни). Москва «Просвещение». 2017 

г. 

6.И.В. Ященко и др. Математика. Подготовка к ЕГЭ (базовый  уровень)  

7.И.В. Ященко и др. Математика. Подготовка к ЕГЭ (профильный уровень) 

8.Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 10-11 классов - М. 

Просвещение, 2018г. 

9.fipi.ru  — портал информационной поддержки мониторинга качества обра-

зования, здесь можно найти Федеральный открытый банк заданий, а также 

демоверсии заданий ЕГЭ по всем предметам 

10.edu.ru — Центральный образовательный портал, содержит нормативные 

документы Министерства, стандарты, информацию о проведение экспери-

мента, сервер информационной поддержки Единого государственного экза-

мена. 

11.ege.edu.ru/  — Официальный портал Единого Государственного Экзамена, 

содержит общую информацию о ЕГЭ, экзаменационные материа-

лы,   нормативные документы. 

12.gia.edu.ru/ — Официальный портал Государственной итоговой аттестации, 

содержит общую информацию о ГИА, экзаменационные материа-

лы,   нормативные документы. 

13.ege.ru   — Сервер информационной поддержки «ЕГЭ»   Базовые тесты по 

предметам; инструкции по подготовке и участию выпускников ОУ в ЕГЭ; 

кодификаторы элементов содержания по базовым школьным предметам, 

проверяемые на ЕГЭ; нормативные документы 

http://www.fipi.ru/
http://www.edu.ru/
http://www.ege.edu.ru/
http://gia.edu.ru/
http://www.ege.ru/


14.reshuege.ru — образовательный портал для подготовки к ЕГЭ. Онлайн те-

сты и подробное пояснение к задачам и вопросам 

15.ege.yandex.ru — официальный проект Яндекс.ЕГЭ. Здесь опубликованы 

пробные варианты тестов с ответами, пояснениями и возможностью решения 

онлайн. Тесты предназначены для подготовки к ЕГЭ и ГИА 

16.examen.ru/ — Онлайн тестирование. 

17.school.edu.ru  — Российский общеобразовательный портал: основная и 

средняя школа 

18.alleng.ru/ — сайт, на котором есть литература для подготовки к урокам и 

экзаменам в электронном виде и многое другое 

19.diary.ru/ —  сайт, где вам помогут решить задачу по математике, посове-

туют нужное пособие для подготовки к экзаменам, которое там же и можно 

найти. 

20. http://teacher.fio.ru Педагогическая мастерская, уроки в Интернет  

21. http://www.rubricon.ru; http://www.encyclopedia.ru Сайты «Мир энциклопе-

дий» 

22. http://edu.secna.ru/main Новые технологии в образовании 

23. И. Жаборовский . Диск «Стереометрия» 

24. Видеоуроки. Алгебра 10 класс.  ООО «Инфоурок» 

25.Видеоуроки. Алгебра 11 класс.  ООО «Инфоурок» 

26.Видеоуроки. Геометрия 10-11 классы.  ООО «Инфоурок» 

27.Технические средства обучения: компьютер, интерактивная  доска, доска 

магнитная, комплект чертёжных инструментов классных: линейка, транспор-

тир, угольник (300, 600), угольник (450
. 450), циркуль, набор планиметриче-

ских фигур, набор стереометрических фигур. 
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